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Abstract 



The dual multitriangular antennas of the present invention (AMD hereafter) are mainly used in the base 
stations of both cellular telephony systems (GSM and DCS), providing radioelectric coverage to any user of 
one cell which operates in any of the two bands or simultaneously in both bands. The object of the present 
invention is to provide an antenna which radiating element comprises basically several triangles exclusively 
linked by the vertexes thereof. Its function is to work simultaneously in bands of the radioelectric spect rum 

s i 

corresponding to 890 MHz-960 MHz GSM and 1710 MHz-1880 MHz DCS cellular telephony systems. i 
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(pyResumen: 
Unas antenas 



t't r iane;uia r - 
.■felular . ."5 

Las antenas muritriangularc.i- 
sente invencion (en adelanr*- 
cacion principal en las est;>'~ 
sistemas ae teeronia celula; 
cobertura raciioeiectrica a -:\ . 
celda que opere en alguna r> I 
bas simuitaneamente. la inve- 
por objeto una antena cuyo • 
constituiao oasicamente por • 
exclusivamente por sus verfc* 
rar simuitaneamente en las h 
dioelectrico correspondiente 
fonia ceiular 390MHz- 
MHz-1880 MHz. 



^.:es oara teiefom'a 

•. -it-s otijeto ae la pre- 
• ' ID) tienen su apli- 
'«"'•* p s base de ambos 
•„M y DCS), dando 
i/:niFr usuario de una 
i - ns bandas o en am- 
'-•'»n preconizada tiene 
- -^ento radiante esta 
-s triangulos unidos 
5u funcion es ope- 
mcns del espectro ra- 
- *'-s sistemas de tele- 
7Hz v DCS 1710 
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DESUUPCION 

Unas antenas ".vu\ ii riaunui " 
telefonia celular » >V v I H *S. 

La presence >oiie : ' * ■ ■ J de Pat' " 
consiste conforine im:ica mi em:: - 
antenas niultit ricni^ 1 :r:tr< ■> duau- 
■elular'JSU v !" -" ■ ' 
de construction. « . >'i i« h muh i* >»: 
plen la inisidu pan. a M'te ,,J M ,,M 
sido proyectndus una •-< M - 1 -"' 
maximas. 

Mas coiKTOiniin-M' i.-i :nw • 
antenas form;i(i;i> m" ''it • < muu' ■ • 
unidos por sus wr »ei^ que 
inente las bandar d<- ■ ••irhiiiia ceo;, 
cuencia 890 MHz-ui,. MH/ v \ •« ■ 
1710 MHz- 1>M) Mli/. 

Las antenas i -i:i!m-/..m<»ii .i - • 
nales del siglu pn.sauo > partir 
Maxwell en 1*0-1 in uhir;i ln>^ 
tales del electron) :*j " i mim 
Heinrica Hertz en ■ " IU '■• 
antena con ia que ■ <mi»i raha 
el aire de las oiuta* • • « 1 1< ann-j' • 
siglo XX y a prineio'o.s de 1«» a:.< 
recen las primcra> ciiena> inne: ■ 
frecuencia (E.C. ..'.•man. '.LA. 
Dyson. P.E. Maws. 'Devriopme:" 
antennas" , IEEE Spreirum. vo! 
abril 1964; V:H: Pumsrv. "Fntih- 
dent antennas'*. New York A<au<-: 
Carrel. ''Analysis and design «n 



• lies para. 

• hiveueion 
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irlelnuia 

■v.-iiu eum- 
jnente han 
•.■ elimcia 

«■ »-rliere ;i 
nann.uk>> 

-niultanea- 
de I'rr- 
•ecurncia 

a rx* a li- 
.! allies (.'. 
•iiutanu'n- 
•iiiuirse a. 

onmera 
-mision en 
Ya I'll el 
. -i-nia. apa- 
Tiiic.s de la 
...mips. .LD. 
• ttoadljand 
»■-. . r ,S-Tl. 
Indepen- 
R.L. 
'< «<• -periodic 



dipole arrav". Teen. Rep. .72. 1 ■ ersidad de 
Illinois Antenna. Lai ... Contrai.u Al .iiHiM»07!i, 
octubre 1961: P.E. Maws. "Friv-n.-ii.-v indepen- 
dent antennas and brnnd-bn.n<i < : a lives i he- 
reof", proc. IEEE. v..l. SO. n I. ■•!..■.■„ l!)!)2. pro- 
poniendose helices., opiralo. con.- au,riipacio- 
nes. logoperiodicas oara la reali/..< ie anienas 
de banda aneha. ?• < r'u mi :eni ■ '"•'> mi r< >- 
iuieron la.-, a.ntei.::.- • ' ::»■ u'a- • :ir-.«".al 
aebe atnrjuir™- • ■ »■■'■ M«m<h ^ u - ::jIU 
the fractal geomei : v ..f nature. '" ' '! Freeman 
and Cia 1983. la arunarinii .ie .... - •:imios irac- 
t.al y muitifractali .u".riia> que > jeomeiria 
presentabcin un ( (Hiipnri amieni' ■ ■ " "renieneia 
y en deter mi nado.s rasus un lamaa-- i.-dneido. ta- 
les como las que se desrriben y ir:v:!:dica.n en la 
Patente de Inveuei«'»n n !i70001> adsnu) titu- 
lar. Las antena> ;upu «lewTiin> '" ■ * >u orip:en 
primitivo en dichas a.nt.ena.s de i ip" srai-ial. 

La invention premnizarla. liene nbjeto una 
antena cuyo elemenm radiaute = iiistit.uido 
basicaineiite por vario> i ria.nRUi«»> .aidith exclu- 
sivamente por su> va ; riie(^. Su lu'irinn es ope- 
rar simultaneamenie en las banda- iel espect.ro 
radioelectrico corresm .ndienie a i-> a^iemas de 
telefoma celular CSM sjiOM I lx-!" .m MI!'/ V DCS 
1710 MHz- 1880 MHz. 

En la actualidad «■! sisieiua CSM «> uulizado 
en Espana por !<>.> dperadore.^ Teieinun-.-i isistcma 
Movistar) y AIRTI-iL. F.si.-i prev-s:,. .pie el sis- 
tema DCS entre en i'unri.inanii^n'.' > mediados 
del ano 1998, pudiendu dieho> •■ opt-rado- 
res optar a una licenria tie nperaei...- en la. banda 
correspondiente ent re 1710 MHz- i NV '0 fHz. 

Las antenas muii i» riautiailare*. - -.Vs objeio 
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• '.. prexMiie inveiicioii i en adelante AMD) tie- 
net i ai>iicaeuin principal en las estaciones base 
< i 4 - .oii!m.> >iM<Muas de telefonia celular (GSM y 
in naudo toneriura radioelectrica a cualquier 
uMiario tie una eelda que opere en alguna de las 
»in.> i »aiidas u "Mi ambas shnultaneainente. 

La> antenas coiivencionales para los sistemas 
- ;s\! v IK'S oneran exclusivamente en una unica 
tiaiHia. eon i<.' cual se requieren dos antenas en 
t -a>«i tie (juerer dar eobertura en ambas bandas 
deni pi fie la. misma eelda. Dado que las AMD 
(iperaii >i limit aneamente en las dos bandas. se 
liace hiialnienie innecesario utilizar dos antenas 
,:•„ .lara i.uia banda), con lo eual se reduce el 
. (»-ir iir implaniacion del sistema celular y se mi- 
nnniza. el inipacto medioambiental en el paisaje 
iriMiiu \- rural. 

! araei enst icas fundainen tales de este tipo 
i le oil eiia.s m in: 

<w forma inultitriangular constituida por 

■ rr> irianuuios unidos por sus vertices, que 
. ,v, . i)un»urau conjuntamente una es- 
• riu-tura triangular de tamano superior. 

- Su eiHiiportamienU) radioelectrico (impe- 

■ laiiria d< j entrada y dia^rama de radiation) 
.|iie to >uii<:ieuteinente parecido en ambas 
bandas iGSM y DCS) como para cumplir 
las espeeilicaciones tecnicas para cada uno 
de \n> do> sistemas simultaneamente. 

A diiereneia de otras antenas, el comporta- 
mienio multii'reniencia se obtiene en las AMD a 
i rave.s i\v un uiiico elemento radiante; el elemento 
miihitriau«zular. Ello pennite shnplificar enorme- 
menie la. antena.. reduciendo su coste y tamano. 

Las antenas AMD se presentan en dos versio- 
nes adapt ada-s a dos situaciones concretas: una 
prm irra versiini eon diagrama omnidireccional 
para iiionia.ie Horizontal en techo. de ahora en 
, : . i oiie ■ AN! Ml i v una secunda version con dia- 
, >.-« '..r:..i paramuntaje mural vertical sobre 
pared i ul'Mi. de ahora en adelante (AMD2). 

En el primer raso el elemento multitriangu- 
iar -e motila en eonri^uracion monopolo sobre un 
piano de i ierra. conductor, mientras que en el se- 
£iindo cii.su el elemento multi triangular se monta 
<mi eouli'j;iiraci6n tipo parche, paralelamente al 
piano de i ierra conductor. 

Las antenas multitriangulares duales preconi- 
zadas para telefonia celular constan de tres partes 
fundament ales: un elemento multitriangular con- 
ductor, una red de conexion que interconecta el 
riemento niuititriangular con el conector de ac- 
ceso a. la antena y un piano de tierra conductor. 

La earactensticas distintiva de dichas antenas 
es el elemento radiante fonnado por la union de 
lre> iriansiulns. Los triangulos se unen por sus 
vert ices de manera que el conjunto a su vez tiene 
forma irianuuiar. EI elemento radiante esta fa- 
bricado en un material conductor o superconduc- 
tor. A niodo de ejemplo, aunque no limitandose 
a. rlli is. la. estructura multitriangular puede cons- 
truirse en chapa de cobre. de laton o en forma de 
rircuiin impreso sobre un substrato dielectrico. 

La misioii fundamental de la red de conexion 
e>. on primer lunar, facilitar la interconexion fisica 
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por 



entre el element «• .mm i; na:.. 
de la antena v « s: M-^uium '.' 
pedancia natural del <'lciiur.' 
la impedancia « > ,, .«i« :tiMi ine •* 
que intereoneci a la annua v 
sor/ receptor. 

El piano de i 1 

jumamem 

eontigurar la aiti 
ouada del haz d<- 
el elemeniu nnii- a ri.-uni'iiar 
r.ulannenie al piano m- i ierr. 
diagrama umnioen-'cionai r:. 
itomando i-iiiiiti .''iv!.! ia. .»< 
de tierrai. La .< ■: ma < iVi 
determinant o auimue 
por su sniH'i na ..m.i 
cionalidad. 

En el model- \MD2. ri • 
gular se monta ; •araieiamcii' 
lo dial conliere la ai:l I'lia 
rial. Adiciunalmmir. nucdei. 
;us melaiica> n> •« aci« 
en ambus border aieraa-s. . 
buven a est rcchar • un/ rani:, 
zontal. reduciendo mi annum: 
la altura de la> i!«m a>. 

Encuanio ai : inn dr met., 
port-ante »h>de 
aunque para el 
rentemente el a mm mm 
ronducti virl.-wl. 

El comport am" HI < » dual « :■ 
la repetition dc -'i- « arai i cm 
en las bandas dr < iSM y DC- 
a la forma canu nnVi ir;i del 
Basicamenie. la :rc< ucucia >..- 
operativa viene dcierminad;: 
perimetro i riamiuiar de la « - 
que la position in cuencial <:< 
viene detenuinada nor \n 
Mie'^licn sulido : ■ :*•!*:* 

• Kl"o> < U" a! !« - 
soiicitud de Pa!' 'He 1 i ( L 

niendo de maniiicMo cm ri * • 

i.ripcion que a ci nil imiacii >n - 
haee refereucia ! a> Initira.- 
ria se acompanaii en la.s cpn - 
detalles rele.rido> K.-an> del. 
de ejemplo. hacicudn rnercut : 
derealization pr.ictica.. pen- 
a los detalles <pn ' usi >c expm 
description debc wr cnn.sidera 
de vista ilustrai ivn v >'u\ limi'- ■ 
clase. 

Sigue a ccml muacinii una 
de los principals i'lemcntn> 
presente description: i 10) ann 
dualomnidireccinnai. till eici: 
titriangular. (12) red dc ennex-. 
(14) piano de tierra. { IM rro « ; ' 
espuma rigida. i 17) aiii.ena \wi 
sectorial. (itf) nrilicio friamjui: 
superiores. (20) iriangulo infer!' 

La tigura n ! detalla la 
antena omnidirectional < 10 -\' 
se monta perpend ic ularmenn 
(14). 



. » t»neei or 
.aniar ia ini- 
ii riansiular a 
••in.>: »iel cable 
I'.npn transmi- 

• .■ nor uiisiun. 

• ce'ii tr. de 
orina ade- 
• Micio AMDI. 
.: pn pendi- 
i- i ouliere un 

. . aui izontal 
. ..icilo piano 

• • :crra no es 

• ir >«■ nreliere 

.imiioirec- 



nnui ir nan- 
tie lierra. 
r.ima .MH-.to- 
>c »ntas ale- 
. ,i :erra 
• i a> cuntri- 
: nlano iiori- 
u- aumentar 



a: 



liu es nil- 
. -i inK'icctrico. 

1 i^cra preie- 
■-•.'■1 y i)uena 

• .• i iia.. e> decir. 

- ..liitiekVtricas 
•■ i iriie i^racias 

■4 "!<» irian^ular. 
. >' iinera banda 

la. altura del 
:<-'ira. inientras 
-< -j nnda banda 

■ \r\ inaiujulo 

. a. inai 
. i ran po- 
. 'mi de la (les- 
< \\ la ({tie se 

• *■ r>ia meino- 
: i -present an los 

. -. dan a Lttulo 
ei raso posible 
:-:<-(ia. limitado 
nor tanio esta 
node un punto 

- .'i'-s de ninguna 

: : rum detallada 
• • ritan en la 
\ mull itriangular 
:».' ran i ante mul- 
n. .I'M eonector. 
...iapiacion. 816) 
: ii ria n pillar dual 
■ ! !)) triangidos 

w 

i r' if 'i ura de. una 
ITM :. La antena 
'. nia.no de tierra 
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I .a leoira ii 1 det alla la estructura de una an- 
niia. .sectorial I IT) (AMD2). En el las se distingue 
. iaramentc el eleinento radiante muititriangular 
: i ,. ci piano tie inasa 1 14) y la red de conexion 
121." la ant ena ( IT) se monta perpendicularmente 
:■ pla.no de tierra ( 14). 

La li«jnira u .*i detalla dos realizaciones con- 
r\rb» modelos de antena AMDI y AMD2, 
n-speel iva.meni.c. 

La li'^ura u 4 resume el comportamiento ra- 
siorlectricu de la. antena en las bandas de GSM 
.ralica ia) y DCS «iratica (b). 

La linura u - r » < a s un diagrama de radiacion 
I,,,,) i'ii^-d banda* t!SM y DCS. ainbas conser- 
van ia estructura bilobular en el piano vertical y 

• ma (ii.st ribucion omnidirectional en el piano ho- 
\y.tni\iLi. 

La liiiiira n 0 cs una realizacion concreta de 
!a antena. muititriangular dual sectorial (AMD2). 

La limira u 7 tnuestra el comportamiento ra- 
..ioclcciricu h'picn de una realizacion concreta de 
niiena. muititriangular dual en la que puede verse 

\\(t\ : . i, dSM v l.)('S. M'picamente por debajo 

La liuura n S muestra los diagramas de radi- 
, acii'm de ainbas tipos de antena. GSM y DCS. _ 

A ( (iniinuacion se describen dos modos parti- 
, "liarcs de luncionamiento (AMDI y AMD2) de 
!;i a.inrna, muititriangular dual. 

FJ modelo AMD 1 (10) consiste en un mo- 
.,opnln muititriangular dual con diagrama de 
radiacion omnidirectional en el piano horizon- 
i;d. La esinictura muititriangular esta formada 
nor una. chapa de cobre de 2 mm de grosor, 
run mi pcrnnet.ro externo en forma de triangulo 
«M|uila.icro de 11.2 cm, de altura. A dicha estruc- 
tura irianuular se le practica un oriticio tambien 
M ian«mlaM lis), de altura 36.6 cm. y position 
invert ida rcspecto a la estructura principal, ori- 
■jinando tres triangulos (19-20) miidos entre si 
nor sus verti<*es. vease ti^uras n° 1 y 3. De esos 
'rian^ulas. el de mavor tamano (20) es un 
..Miuio laiiioiim iMiuiiatero de aitura 75,4 cm. 

F.l clcmento muititriangular (11) se monta 
ncrpcudicularmente sobre un piano de tierra (14) 
dr ahmiinio circular de 22 cm. de diametro. 
La. cm ruct ura se soporta con uno o dos postes 
dieliu iricos. de tnauera <me el vertice mas alejado 
ai (»rilicio central de la estructura este elevado una 
all ura. de ;Lf> mm. con respecto al centro del piano 
de uia>a { 14) circular. Ambos puntos, el vertice 
fie la. antena y el centro del piano de masa (14), 

• otisiiUiven ei terminal donde se conectara la red 
de conexion (12). La antena (10) es en ese punto 
: cm mani c en las frecuencias centrales de las ban- 
das de GSM y DCS, presentando una impedancia 
ifpica de 250 Olnnios. La separacion entre piano 
de masa ( 14) y eleinento radiante (11) dependera 
dei tipi i de red de conexion (12) a utilizar. 

La red de conexion (12) y adaptation es un 
i ransiormador de impedancias de banda ancha 
lonnado por varias secciones de lfneas de trans- 
misidn. En el easo particular aqui descrito, la 
red esta formada por dos secciones de h'nea de 
1 ransniision de longitud electrica igual a un cuarto 
de longitud de onda a la frecuencia de 1500 
MHz. La impedancia caractenstica de la h'nea 
de iransmision mas cercana a la antena es de 110 
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Ohmios. minima one .:\ -"Muai._ 
una nnnedancia earacien>' if a d«- - • 
version particular de oifha scd d<- • ■ 
linea tipo mwrosinp Miore mi -<;: 
mm. de grosor tipo e>puma rm'«;: 
dielectrica 1.25) de dimen>iom> 
en la priinera seccion v 17 nun. 
segunda. El extrcmn de ia nxi nii'ii 
tena se conecta a. tin c<>nc<i«ir axial 
montaao perpcndh •nlannrnii- •:• 
desde la cara pnsnrinr. I'reieren! ■ 
lizara un conwior de 1 ip» » 
antenas GSM I .La anietta 
ueetor para atntia.> 
ancena con dos come t « »n> ■ 
se pondra conseeiiir ifiad l < 
xora coiwenciouai. 

Opcionalmenie. .< air 
con un radon in difici rici » 
diaeion eleciromauuei if a. - 
teger ei element" radianie ■, 
agresiones externa*. 

Para »u auciaje ■•'! • ; 
varias tecnicas cniiveuciou.i 
plo, tres oriiicio> en ' i i pern 
rra para aiiclaje mediant e 

En ia tijjura n ! ><• 
onda fitacionarin ROE en 



"X" 

•II in : » .' 
M(i« - « 

Mil ."■ 
' raiiM • 
iva 

hi n-. : 



II CS . \ 

uei r< i « 
i < >rniii< 
:iue>i ra 

i ll 1 1 »a: 



||UC 



r;OE 



y DCS observandose 
banda de interes. 

En la tigura n muest ran «:■ ■ 
radiacion tipico*. Puodc ni.^frvat^ 
miento omnidirccci< >nal en el plan 
un tfpico diagnuua iiiinlmlar en < 
siendo la direct ividad u'ph.i de ia 
en la banda dc GSM y ti dRi cn ia i 
A destaear del luncii >na.mieni < i do 
el comportamicnio c mii\ similar «-i 
das itanto en ROE ennui en dia«j,: i: 
convierten en una. antena dual. 

El modelo AMD- IT 
rioo parche muit it rini*e.ular dua: <•• ■ 
:e fin.i.-a ;uii sen r n'la . » e ;»ia..< 

La estrucrura lnuii ii rianejiiar 
de la antena) eMa i'<»nuncia por ■• 
cobre de impresa. .sol ire una. pla< a ■ • 
preso de libra de vidrio eMaudar. • ■ 
tro externo en forma de iri;iiiunl«» 
14.2 cm. de altura.. Dieha. Nrue"! 
(11) se imprinie dejandn libiv df mc 
zona triangular cent ral i IS I. de aim 



■ ■ i interna 
»tmh»>. I'ua 
H v i.n es una 
.1 ;;,!.. de .t.a 

vmilividad 
*. : 2.5 mm. 
s : an. en la 
.. Me la an- 
i i ( )hmios. 

• i it- lierra ;n 
i;>'in e se uri- 

• aal en las 
• inicu co- 

• •u i una 
. . ,a banda) ;r, 
diple- 

■ ■fitbrirst' 
la. rn, 
-era. pro- •*() 

■ • • HK'xidn de 

:: ;ii/;ar>e 

( le ejeui- 

: «... 1 1 « * tie I ie- 25 

• -aejun de 

:a.v GSM 

: . :i loda la 

:t0 

< : .«_'i a.ina.s de 
a i-niiiporta- 
im .i i/ontal v 
li.-iw vert ical, 

it.r, dBi 3 S 
naia.de DCS. 

i aateiia. que 

ii inibaM l)an- 
ii.. . in que la 



■:ia aniena 
■:: [ii^rama. 

■ • • -Mi.ii. 

« •] parciie 
i a aiiiina. de 
■"vuiio im- 
n an peril ue- 
•»iuii;'i.iero de 
ra i ri angular 
aiiy.ac-ion una 
i -a ;2.5 cm. y 



posicion inJertida respe< to a. la. e>:ruetura prin- 
cipal. La estrucrura asi fnnnada « otiipone de 
tres triangulos unidos entre por >u> vert ices, vease 
figura n' 6. De t*so> ties iriainiu:-- f ie mayor 

quilatero 



tamano (20) es un triauuuln iaini>i« 
de altura 10.95 em., vease li^um n 

El parche mull it ri angular (11:. 
lelamente a un plain • de t icrra. • : 
rectangular de 20 x un. La m- 
el parche y el piano de t ierra. es <i< 
paracion que se mam ienc n m euai i 
dielectricos que ael nan a. Hindu de 
presentado en la li'juira n 2. En t« 
del piano de t ierra. 1 1 1) se mom an 
seccion rectangular \- 1 em. de aimi 
chan ei haz de radiacion en el plaim 

La conexion a la. aniena. se rca.iiva. 



nia. para- 
aluminio 
hi entre 
... ■•m. de se- 
r-.-i iaci adores 
■!>i»ric. no re- 
di»N laterales 
nn.s a.leta.s de 
(pie estre- 
H )ii/,ontal. 
en dus pun- 
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i<»>. E! priinero >e skua en la bisect riz a 16 mm. 
(M vrriin* v eotisiituve el punto de alimentacion 
i-n ia banda. de DCS. El segundo se ubica en cual- 
quicra <ie \n> <lo^ triangulos sinietricos de la es- 
i run lira, uuardando una separacion de 24 mm. 
en hi ilircccion horizontal respecto al vertice exte- 
rior v una separacion de 14 mm. respecto al lado 
nia> lamo en ia direccicm vertical, constituyendo 
ei puniu <le aliiiientai:i6n en la banda GSM._ 

I ( a e< nif xi(>n a estos puntos se realiza mediante 
mi iiilo cnnducior de 1 mm. de seccion, montado 
perpendicularinente al parche. En el punto de 
GSM ei hilii m * .suelda en un extremo al parche 
v .:: ri i»rro extremo al circuito que interconecta 
el fifiucnio radiante v el collector de acceso. En 
]a i.anda. de DCS. el hilo consiste por ejemplo, 
ri, fnnducmr central de un cable coaxial de 
all Oinnios. cuyo conductor externo se conecta a 
la. rat a nnsierior del piano de tierra. dejando. no 
niisianie. una. corona circular de aire de 4,5 mm. 
dr di;i.mnr<» a. mi alrededor. de forma que no se 
prnduzen. un eoiitacto directo entre el hilo con- 
lac'-r el parche. En est.e caso. el acoplamiento 
entre eoiuiucior y parche es de tipo capackivo. 
Para maiiiener ej hilo centrado en el oriricio del 
parche. .-e piicde adhertr un rectangulo de espuma 
rmida i Kil de baja pennitividad dielectrica (per- 
mitividad 1.25) en ia cara interior del' parche, 
;i j nial m! le prac.ticara un oriricio de 1 mm. que 
Miiiar;i, el luht conductor hasta el centro del agu- 
jem del parciie. En este caso, dicho agujero se en- 
>anchara de 4,5 mm. a 5,5 mm. para compensar 
el aumeiito del efecto capacitivo introducido por 
d reciaiiRulo de espuma (16). En caso de utilizar 
n\\n> material!* con una pennitividad dielectrica 
disiinta a 1.25. el agujero se redimensionara con- 
vcnienieuiculc para ajustar la zona de adaptacion 
a. la l.a.nda de DCS. 

La iutercotiexion entre el pujito de alimen- 
laei.ni GSM v el collector de acceso (13) a la an- 
tcna >e n^alizara a traves de una red de adapta- 
< 1 1 1 1 1 : lanslormaentn de hnnedancias (15), vease 
jj.j •!»■;, n 1 \n red mn.MM.ini basicamente en una 
h'nea (ic^ iraiiMiiisidn de longitud electrica igual a 
mi cna.no de longitud de onda a 925 MHz e im- 
pcdanciii fa ran en's lie a igual a 65 Ohmios. En 
un rxiremo. la linea se suelda al hilo conductor 
que se conecta. a.l parche multitriangular y en el 
ext renin opuest.o se suelda a un conector tipo N 
(Li) mtauado en la cara posterior del piano de 
masa. Opcionalmente. el conector (139 se puede 
suhstit.uir por un tramo de h'nea de transmision 
de 50 (Ohmios (por ejemplo, un cable coaxial semi- 
ri»;ido) con un conector en el extremo opuesto, lo 
cual permit e independizar la posicion del conec- 
tor N dc; la iibicacion de la red transformador. 

Olra version particular de la red de adap- 
tacion consist ira en una h'nea de transmision de 
50 Ohmios de longitud adecuada para presentar 
nna. condun,a.ncia de 1/50 Siemens (un cable tipo 
uiicroaxial, por ejemplo), en la cual se le insertara 
un .si iih en paraielo (otra h'nea de 50 Ohmios de 
la longitud adecuada) que canceian'a lareactancia 
ivmanante a la salida de la primera h'nea. 

Para, aumentar el aislamiento entre el conec- 
tor GSM v el DCS, se eonectara en la base del 
hilo del conector DCS un stub paraielo de longi- 
tud electrica igual a media longitud de onda, en 
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la frecuencia nr.uv.i He DCS • 

euilo llb'UMMn. \M..,un;il!U-Ml»*. 

de GSM w noma .<iin'<iar ■;: 
minado en i-ir.-n'*» alm-iio «.■ 
ligeramewc >uprri*»r n un ni;.: 
onda a la »Vc Vienna tvmrai 
Dicho stnl> imrntinct- -ma. ta:« 
de la omrxiur. "f 'm<(i<- 
pensar el eten.. :;.<mn ivn 
el hilo coiuliu i.«r. Ad< ma>. «. 
una muy baja u-fUnna m 
lo que conti'ihtivi ■ aiminii ar - 
ronectores m iiieha La m in. 
ILn la> in:u:\.- ■ • v *« 

taniienrn rruii* »« ' nm ! n »>«■«• 

coacreta de sit - muii ii \" : <- 
liuura n 7. .:, i r : 



ir.ndu fU nr- 
i . lm ' <iri hilo 
:>;iralrlu u*r- 
i 'in (Mi'iinca 
■ |. >npi wcl de 
:..ind:v GSM. 
:i i.Mi ia base 
r. pain I'tilll- 
■ur pn>eiu.a 
-: i;l> present a 
dr DCS. 
,n;irui«» enire 

.1 ri'Miiziiiiun 
: • t ; ii . Va\ la 
. DCS. 



• hkanienie pur dehajn de 1.5. Los diagramas de 
.■,,ii;n-inn ni ambas se muestran en la tigura ir 
v Si- ol'jMTva elaraniente que ambas antenas ra- 
,. .,„ mcuiaim: mi hiLulu principal en la direction 
impendieular a la antena y que en el piano ho- 
!■:/.. mial ambus diagramas son del tipo sectorial, 
..„, t in iiurlio de luiz u'pico a MB de 65°. La 
; <rriivid;ul tipiea en ambas bandas es de 8.5 dB. 

IWrim Milicient*me.nte en que consiste la 
•.M-M-iiir I'nienie de Invention, en corresponden- 
, , on lu> [planus adjuntos. se comprende que 
•HMlran inirodueirse en los inismos cualesquiera 
••MHiiiicacMUH's de detalle que se estimen conve- 
..:.::to .-iempre y -nando las variaciones que se 
■■•.sriitluzraM. no iJtereiv la esencia de la Patente 
,,-ir queda resuniida en his si gui entes Reivindica- 
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REIVINI)lCACION ; > 



atAiilar. /< 1 
■ rim ei: :« 

•lit ii i 
i v l« v 



1. Unas auicna> i-.nli ii riaiiL' 
lelefoiua celt ilar < ;> V . 1 ,( > 
lizan en las tMui'ion^ oa>e de ■ 
telefonia celular. 1 ■ » rni,rr " 
acualquier usuario. • ■ •usiii uida.* 
radiance de mau n.i. '"imn<"' ■ 
tor. una red de < "nexiim v 
rra caracterizadas - u que 
tiene forma muhiiria 
rura de permit Mm e\ 
eonstituida p<»r var:< 
vertices. 

2. Unas anicna> : 
telefonia celular i ^ 
vindication earactcr'.zada.N .. 
nuiltitriangulnr " 1 
unidos por sits 

3. Unasanicna> .s-.-niii ri:. 
telefonia celular i :sV V D< v - -* 
vindicaciones caracterizadas ■ v. 
.iiuki triangular -» .i ,.>«.■ . 
piano de t ierra • ■ \<zuv.u m. 

4. Unas anicua> ./lini ; 
telefonia celular » '■* 1 11 ^ " 
dicacion caracterizadas en • .':»• 
radiacion de la. aniena e> t,, f 5 ;J**; : " 4 
piano horizon! al v.i< -ecrinn onm-M 
vertical en las ba.nda> de GSM v . • 

5. Unas antena.- mull it nam:'!! ". 
telefonia celular GSM v DCS --mm 
vindicaciones caracterizadas en 
se monta horizoniainienic run c: •• 
paralelo al suelu. para dar cniieria 
grama omnidireccional a una ceiv: 
mas GSM y DCS. 

6. Unas anrrna.s mull ii riannulai 
telefonia celular GSM y DCS 
reivindicaciones caracterizadas • 

mento.multiiriam: mi 1 'ene ' 

en forma de manr: < i eciii '• ■■■■ 

.;iura >' «p:e *•< ' 
fonnan laesiruci nr.. « - mi : r..\_ 
3 cm. de altura. 

7. Unas aniena> : 
telefonia celular GSN . 
vindicaciones caracterizadas en ■ 
multi triangular esia iormado p«n 
y se monta parnlciamcnic al niai 
conliguracion de antena. tip<> pare: 

8. Unas antenas multimansul. 
telefonia celular GSM y DCS m^hi 



Male* para 
1 1 # - >e Ul.l- 
-tenuis de 
. ;ii H'lrcl.rica 
• * j; eicmenio 
•I rcontluc- 
•i. in- • de I ie- 
,-ni" radiantc 
uta estruc- 
ruingulo, 
: nor sus 

- • j.i'u'h para 
is. a l'- 1 rei- 

nmclllo 

■MiiuMiios 

■;.iic> para. 
" . . ■.■ 2'"- 1 rei- 
"Vmrillo 
.. i al c .i 
• •mipnio. 

- Mir> para 

.;" rcivin- 

■ s-ra.ma de 
. <■■ ■ < 1 1 ; 1 1 en el 
!..!! - ii el piano 



in 



.■ill it ria: 
v DCS 



i,i ics para 
' v r- £ rci- 
ia antena 
'al!' ' de ( ierra 
•;i * . hi si i dia- 
\ fir Ins .siste- 

< i'lales para 

:1 . ;.. y -I' 1 

■ ■■ii- el ele- 

• ■ -n rXKTIK) 

"J cm de 

•i.-iicrode 

■ - « Maics para 
;.: ' - 2 a rei- 

■:r ' : clfllltMHO 

'■i- 1 ri.ingulos 
i d«- t ierra en 

c> (ii tales para 
la 7 ;l reivindi- 
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, ;,( !. .a caracterizadas en que el haz principal de 
| ;i : ,i,ic-iia eM;l orientado en la direccion perpendi- 
cular al piano de i ierra y t iene la forma sectorial 
m ri piano iioi i/oni al eon an ancho de haz a 3 dB 
rnn-riio a. los tia en las bandas de GSM y DCS. 

!i 1 muks antenas multi triangulares duales para 
ic|cinm;i celular GSM y DCS segun la 8- reivindi- 
, m il oi caracterizadas en que la antena se monta 
wri leahneitie eon el piano de tierra rijado a una 
p;ired. lorre n poste vertical para dar cobertura 
>< m i <. nal a una eelulade los sistemas GSM y DCS 
de irH'ionia i-elular. 

;'). Unas antenas inultitriangulares duales 
; , ;;r .' •,•!, .fnnia - elular GSM y DCS segun la 7^ 
v ^" reivindicaciones caracterizadas en que el 
permieiro exierno del elemeuto inultitriangulares 
—/.ijuuIo e(|iiil;uero de 14 cm. de altura y que 
r, lu.ivnr de i<»> ire> inangulos que constituyen la 
r-irneiura e> a mi vez uu rrianeuio equilatero de 
1 i ,-:n. de all ura. 

; Una.s antenas inultitriangulares duales 
p.,,./, 'uMnina celular GSM y DCS segiin la 7^ 
: - - • • -iviiuiic'iciones caracterizadas en que la 
■ ninwion a '.a antena. se realiza en dos pimtos dis- 
iniii- para GSM v DCS. presentando la antena 
uu ( , .ncctor independiente para cada banda. 

Una.s antenas inultitriangulares duales 
|mr: ; . Ionia celular GSM y DCS segiin la 1* 
v 2 ;| reivindicaciones caracterizadas en que la 
aiiiena puede reeon ti«urarse con uno o dos conec- 
i (ir(> i uno para cada una de las bandas GSM y 
|)( Si mediating una red diplexora estandar. 
t :t. Unas antenas inultitriangulares duales 
irlefom'a celular GSM y DCS segun la 6^ y 
ltr- 1 reivindicaciones caracterizadas en que las 
diniensioues de los triangulos se reajustan hasta 
en i in 10% 20% en caso de que el elemento mul- 
ritriiuiKitlar conductor se imprimasobre un subs- 
i.ram «fielecirico cuyo indice de refraccion sea ma- 
vur a ia unidacl. 

. i Vm\s autena-s inultitriangulares duales 
„.„.... .elefnnta .eiular GSM v DCS seeiin la 1^ 
_'" '■.-ivuuii< acioia j s caracterizadas en que ei 
( ;l i,i;,ii<. iota! de la antena se puede reducir car- 
n-uirh. el elemento multi triangular con un bucle 
induciivo. 

Unas antenas inultitriangulares duales 
,,;„■;, telelouia celular GSM v DCS segun la 1- 
v J' 4 reivindicaciones caracterizadas en que la 
impedancia, en la primera banda se puede ajus- 
lar nM ori aiulo la punta triangular del vertice mas 
rercaito al i>unto de aliuientacion. 



55 



60 



65 



ES 2 142 2550 Al 




ES 2 142 280 A 1 




14 



ES 2 142 2S0 Al 




ES 2 142 280 A 1 




ES 2 142 2S0 Al 




ES 2 142 280 A 1 




(aPhl/WSA 



ES 2 142 2S0 A 1 





OFICINA ES PANOLA 

DE PATENTES Y MARCAS 

E5PANA 



INFORME SOBRE EL ESTADO DE LA TECNICA 



:j. ES 2 142 280 

_»!. N. solicitud: 009800954 

^ecna de presentacion de ia solicitud: 06.05.1998 
Fecha de prioridad: 



SO Int. Cl. d : H01Q 5 00. H04Q 7 



DOCUMENTOS RELEVANTES 



Categon'a 



Documentos citados 



Reivindicaciones 
afectadas 



A 
A 

A 
A 



ES 2112163 A (UNIV. FC'JTEC'JICA CATALUNYA) 1G.C3 "O'OS 
todo el documento. 

WO 9706578 A (FRACTAL ANTENNA SYST.) 20.02.1997 

Y. KIM y D.L. JAGGARD. The fractal Random Assay. Proceedings of 
the IEEE. Volumen 74. n 0. Septiembre 1986. 

FR 2658619 A (MEGADEMINI) 23.08.1991 

US 5245474 A (CHABASSIER et. al.) 14.09.1993 



1,2.3,7 



Categon'a de los documentos citados 

X: de particular relevancia 

Y: de particular relevancia combinado con otro/s de la 

misma categon'a 
A: refleja el estado de la tecnica 


O: referido a divulgacion no escrita 

P: publicado entre la fecha de prioridad y la de presentacion 

de la solicitud 

E: documento anterior, pero publicado despues de la fecha 
de presentacion de la solicitud 


El presente informe ha sido renlizado 
| x | para todas las reivindicaciones 


| | para las reivindicaciones n°: 




Fecha de realizacidn del informe 

28.02.2000 


Examinador 

E. Rolan Cisneros 


Pagina 

i/i 



vs. 



This Page is Inserted by IFW Indexing and Scanning 
Operations and is not part of the Official Record 

BEST AVAILABLE IMAGES 

Defective images within this document are accurate representations of the original 
documents submitted by the applicant. 

Defects in the images include but are not limited to the items checked: 

□ BLACK BORDERS 

□ IMAGE CUT OFF AT TOP, BOTTOM OR SIDES 

d FADED TEXT OR DRAWING 

□ BLURRED OR ILLEGIBLE TEXT OR DRAWING 

□ SKEWED/SLANTED IMAGES 

□ COLOR ORBLACKANDWHITEPHOTOGRAPHS 

□ GRAY SCALE DOCUMENTS 

□ LINES OR MARKS ON ORIGINAL DOCUMENT 

□ REFERENCE(S) OR EXHIBITS) SUBMITTED ARE POOR QUALITY 

□ OTHER: 

IMAGES ARE BEST AVAILABLE COPY, 
^rescanning these docnments will not correct the .mage 
Problems checked, please do not report these problems to 
the IFW Image Problem Mailbox. 



